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[bookmark: _Toc215041287][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
[bookmark: _GoBack]本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口。
本文件起草单位：中国地质大学（武汉），湖北神龙市政建设工程有限公司，中交第二公路勘察设计研究院有限公司，武汉中交工程勘察有限公司，中国电建集团成都勘测设计研究院有限公司，中冶武勘工程技术有限公司，商丘高盛机械设备有限公司，中山大学，深圳市市政设计研究院有限公司，青海大学
本文件主要起草人：闫雪峰，胡郁乐，李水明，刘继国，陈炜韬，马保松，邹俊鹏，刘夏临，闫海涛，李清明，江永建，金伦，孙青山，曾聪，李生伟
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：mail.hbszjt.net.cn。在执行过程中如有意见和建议请联系中国地质大学（武汉），联系电话：027-67883507，邮箱cugyanxf@163.com，地址：湖北省武汉市洪山区鲁磨路388号，邮编430074。


[bookmark: _Toc185282731][bookmark: _Toc215039922][bookmark: _Toc215041288][bookmark: _Toc209903005]引言
随着长江经济带等国家与区域发展战略的推进，湖北省城市地下工程建设需求持续增长。工程沿线区域的详细工程地质信息，是城市线性地下工程在投资决策、线路比选、施工工艺与设备选型、支护与施工参数确定、工期与造价控制及风险管理等工作的基础保障。工程地质定向钻探技术是获取上述信息的重要手段。
为统一城市工程地质定向钻探的技术要求，规范设计方法、设备选型与施工工艺，提高定向钻探质量，为工程设计提供可靠依据，制定本规范。
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[bookmark: BookMark4]

城市工程地质定向钻探技术规程
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc185282732][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc110533112][bookmark: _Toc215041289][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc113469392][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc111736872][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc111576788][bookmark: _Toc215039923][bookmark: _Toc209903006]范围
[bookmark: _Hlk130390877][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了城市工程地质定向钻探的通则、定向孔轨迹规划与设计、定向钻进设备的选择、定向钻进工艺、定向孔取样、定向孔内测试基本要求、孔内事故预防和处理，以及记录与成果编制的要求。
本文件适用于城市复杂地表和浅层地下环境中的城市地下工程工程地质勘察定向钻探工作。其他采用工程地质定向钻探工艺的勘察工作可参照执行。
[bookmark: _Toc111576789][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc215039924][bookmark: _Toc113469393][bookmark: _Toc185282733][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc110533113][bookmark: _Toc209903007][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc215041290][bookmark: _Toc111736873]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24505  矿井井下高压含水层探水钻探技术规范
GB 50021  岩土工程勘察规范
GB/T 5005  钻井液材料规范
GB 50307  城市轨道交通岩土工程勘察规范
GB 55017  工程勘察通用规范
DZ/T 0054  定向钻探技术规程
DZ/T  0227  地质岩心钻探规程
JGJ/T 87  建筑工程地质勘探与取样技术规程
JTG C20  公路工程地质勘察规范
NB/T 10173  煤矿井下定向钻进技术规程
NB/T 35103  水利水电工程钻孔抽水试验规程
SY/T 5416.1  定向井测量仪器测量及检验第1部分：随钻类
SY/T 5416.4  定向井测量仪器测量及检验第4部分：有线随钻类
SY/T 6907  伽马随钻测井仪
SY/T 6968  油气输送管道工程水平定向钻穿越设计规范
SY/T 6974  随钻电磁波电阻率测井仪
TB 10014  铁路工程地质钻探规程
TB 10012  铁路工程地质勘察规范
CECS 382  水平定向钻法管道穿越工程技术规程
[bookmark: _Toc110533114][bookmark: _Toc113469394][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc111736874][bookmark: _Toc111576790][bookmark: _Toc185282734][bookmark: _Toc209903008][bookmark: _Toc215039925][bookmark: _Toc215041291]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
工程地质定向钻探  directional drilling for engineering geological investigation 
采用安装于地表或坑道内的定向钻探设备，以精确控制轨迹的大位移水平/斜向钻孔为载体，以取心和孔内测试为主要勘察手段的钻探活动。
3.2 
钻孔轨迹  drill trajectory
指钻孔轴线上各点空间位置的变化状态，由垂深（TVD）、累计长度/斜深（MD）、倾角（Inc）、方位角（Az）、造斜点（KOP）、曲率/造斜率（Dogleg Severity）、偏移量（Offset）等要素表征。
3.3 
主孔  main borehole
在多分支钻孔体系中首先设计与施工的钻孔。
3.4 
分支孔  branch borehole
自主孔在分支点处分出的钻孔。
3.5 
分支点  branch point
主孔上实施分支钻进的位置。
3.6 
造斜率  deflection rate / dogleg severity 
单位井身长度内井斜角的变化值，单位宜用“°·m⁻¹”（或统一为“°/m”）。
3.7 
造斜点  kick-off point, KOP 
钻进过程中开始偏离直孔段的点。
3.8 
控制点  target  
钻孔的设计目标点。
3.9 
控制区  target area 
以控制点为终点、以目标钻孔轨迹为中轴线，实际钻孔允许偏差的区域。
3.10 
倾角  inclination of borehole, Inc
钻孔轴线某点的切线与水平面的夹角（近水平定向钻中亦称“俯仰角”）。向上为“+”，向下为“-”。
3.11 
方位角  azimuth of borehole, Az 
自钻孔在水平面投影指北方向起，顺时针至该点切线方向的夹角。必要时可记录磁方位角（Mag Az）。
3.12 
遇层角  encounter layer angle  
钻孔轴线在控制点处的切线与该处地层层面法线的夹角（取锐角）。
3.13 
垂深  vertical depth, TVD 
控制点相对开孔点的垂直坐标增量。
3.14 
累计长度（斜深）  measured depth, MD
自开孔点沿实际钻孔轴线至某点的井身累计长度。
3.15 
水平长度（水平移距）  horizontal distance / horizontal displacement, Away 
钻孔入土点的水平投影与钻孔轴线上某点水平投影之间的距离。
3.16 
偏移量  borehole offset  
实际轴线与设计轴线的偏差。在过该点且垂直于该点“水平长度”方向的平面内，以“上+下−、右+左−”为符号规定。
3.17 
开孔点  bore entry point 
钻杆与钻头首次穿透地表进入地下的位置。
3.18 
面向角  toolface angle, HS 
造斜工具（如弯外壳螺杆）弯面指向与孔内“高侧”之间的夹角。用于指挥定向与轨迹控制。
3.19 
定点取心  targeted coring / spot coring 
对钻孔轨迹上特定孔段（岩性代表段、岩性变化段以及滑动带、软弱夹层、褶皱、岩溶等重点区域）实施取心作业。
[bookmark: _Toc215039926][bookmark: _Toc215041292][bookmark: _Toc209903009][bookmark: _Toc185282735]基本规定
4.1 [bookmark: _Toc215039927][bookmark: _Toc215041293][bookmark: _Toc209903010][bookmark: _Toc92553388][bookmark: _Toc6413724]对于常规垂直钻孔或小角度斜孔难以实施的线性勘察工程，宜采用定向钻探技术。
4.2 [bookmark: _Toc209903011][bookmark: _Toc215039928][bookmark: _Toc215041294]城市工程地质定向钻探应按以下程序实施：钻探规划与设计、钻进设备选择、钻探施工、钻探取样、孔内测试、成果编制。
4.3 [bookmark: _Toc215041295][bookmark: _Toc209903012][bookmark: _Toc215039929]每项定向钻探工程施工前应完成工程设计并履行审批手续；一个工区施工多个定向孔时，应有总体施工设计及单孔设计。
4.4 [bookmark: _Toc209903013][bookmark: _Toc215039930][bookmark: _Toc215041296]布置定向钻探时，应开展资料收集与现场调查，评估对既有地上、地下建（构）筑物及自然环境的影响，制定并落实防护措施，保护地下工程、管线等设施免受损害。
4.5 [bookmark: _Toc215041297][bookmark: _Toc215039931][bookmark: _Toc209903014]钻探记录应规范、完整，由经专业培训的人员或工程技术人员负责编制，并经工程技术负责人签字确认后生效。
4.6 [bookmark: _Toc215039932][bookmark: _Toc215041298][bookmark: _Toc209903015]施工过程中，应严格执行文明施工与安全施工要求，并应符合国家及地方关于生态环境保护等方面的法律法规。
[bookmark: _Toc215039933][bookmark: _Toc209903016][bookmark: _Toc215041299][bookmark: _Toc185282741]定向钻设计
5.1 [bookmark: _Toc215041300][bookmark: _Toc209903017][bookmark: _Toc215039934][bookmark: _Toc185282742]一般规定
1.1.1　 钻孔轨迹规划与设计应遵循安全、绿色、经济、有效的原则；在满足工具通过性与控制精度、穿越净距与城市管理要求的前提下，轨迹宜平、缓、短。不得以缩短长度为由降低安全与质量要求。
1.1.2　 规划与设计应基于资料收集与现场踏勘，包括：城市地下既有管线（构）筑物与地表环境条件、工程与水文地质条件、区域磁场与电磁环境、同区（或相似地层）施工历史测斜资料、勘察大纲与合同任务、环保与占道（围挡）管理要求等。资料不足时，应补充调查或开展专项测试。
1.1.3　 测量与控向系统的选型与精度应与城市电磁环境相匹配；位于强干扰区时，应采用随钻测量与后测复核相结合并进行多站点校正。方位角残差应≤2°，倾角残差应≤0.5°；当达不到精度要求时，应调整测量方案或避开干扰源。
1.1.4　 穿越既有管线与构筑物时，应满足最小安全净距与目标区要求，并进行净距敏感性与最不利工况校核。轨迹曲率半径R应不小于所用工具或拟下套管的通过半径Rc；当拟下套管、取心或地层复杂时，R应不小于1.2Rc～1.5Rc。
1.1.5　 一个工区施工多个定向孔时，应编制总体施工设计与单孔设计；结构与任务一致的定向孔可选代表孔编制单孔设计。
5.2 [bookmark: _Toc215041301][bookmark: _Toc209903018][bookmark: _Toc215039935]  轨迹设计
11.2.6　 轨迹设计应包含下列内容：
a) 选定适用的轨迹设计与计算/校核方法，并在设计文件中注明；
b) 明确孔型与孔身剖面形式；
c) 划分任务孔段（取心、测试等）并确定相应孔径及机具/仪器通过尺寸要求；
d) 确定造斜点/分支点位置与深度范围；
e) 统筹弯曲段曲率与长度，明确造斜率控制窗口（°/m）；
f) 完整表达轨迹空间要素；
g) 绘制三维轨迹及必要的二维投影图（平面与剖面），并标注目标区（允许偏差带）；
h) 明确钻孔结构（孔径分级、套管配置、护壁措施）；
i) 形成净距校核表与R-Rc通过性校核表，并给出最不利工况下的校核结果。
11.2.7　 设计顺序
a) 开孔点（或分支点）已定时，宜自开孔点逐段推移至控制点；开孔点（或分支点）未定时，一般应自控制点反推至开孔点；
b) 多分支孔设计原则为：先主孔，后分支孔；必要时在主孔稳斜段预留分支窗口；
c) 较深定向孔及多分支孔的主孔，宜采用直孔开孔以便定向控制与后续分支展开。
11.2.8　 安全净距与目标区
a) 穿越既有管线、构筑物、红线及禁入区时，轨迹应满足最小安全净距要求（按相关规定或管理部门批复执行），并进行二维投影与三维空间的净距校核；
b) 轨迹应设置目标区（允许偏差带），目标区的尺寸与形状应与控向与测量精度、地层条件及施工能力相匹配；
c) 应进行敏感性分析，在考虑测量误差、造斜率波动、地层扰动等的最不利组合下验证仍满足最小净距与目标区要求。
11.2.9　 曲率半径与工具要求
a) 造斜率与曲率半径应协调确定，曲率半径R应不小于所用工具/钻具/套管的通过半径Rc；当拟下套管、取心或地层复杂时，R应不小于1.2Rc～1.5Rc；
b) 应给出造斜率—曲率半径—通过条件对照表，并对计划更换工具或套管工况进行复核；
c) 当同孔段需要通过不同外径工具时，应按最大外径/最严格工况校核；
d) 在满足粗径钻具、拟下套管、取心工具及孔内测试仪器顺利通过与安全工作的前提下，力求孔身最短且可控。造斜率宜按下列范围选取：
1  采用弯外壳螺杆时：不宜超过0.5°/m；
2 采用绳索取心钻杆时：宜0.1°～0.3°/m；
3 采用普通钻杆时：宜0.3°～0.7°/m；
4 分支孔：宜0.3°～1.5°/m（一般取0.35°/m）；
5 采用φ89mm和φ73mm套管时：不宜超过0.2°/m。
11.2.10　 造斜/分支点选择
a) 造斜/分支点应布设在稳定岩层，避开坚硬、脆性、破碎岩、溶洞及砂层等不利部位；
b) 控制点垂深小而水平移距大者，造斜/分支点宜设于浅部；反之可设于深部；
c) 存在多敏感目标时，应综合净距约束、测量精度与施工可达性，通过比选确定最优点位。
11.2.11　 测量精度与偏差控制
a) 轨迹设计应与所选测量/控向系统精度相匹配，明确Inc/Az允许残差与设计容差带；
b) 位于强干扰区时，应在关键里程设置复测/校正站点，并在目标区处布置闭合或准闭合核查；
c) 设计图应标注抽检里程与允许偏差，以便施工期对照验收。
11.2.12　 在保证安全与控制风险的前提下，宜简化钻孔结构；遇复杂地层时，应采用多级孔径+套管护壁的组合方案，并与测试需求相匹配。钻孔结构变更应同步复核净距与R—Rc。
5.3 [bookmark: _Toc215041302][bookmark: _Toc209903019][bookmark: _Toc215039936]工艺设计
5.3.1 艺设计应包含下列内容：
a) 作业程序；
b) 控向工艺设计；
c) 泥浆工艺设计；
d) 其他工艺设计要求。
5.3.2 作业程序应满足以下要求：
a) 按控制区设置起始测量站；开孔成形后进行基线测量与零点校核，确认进入造斜窗口前轨迹偏差在容差带内。
b) 严格按造斜率执行。如计划更换通过外径或套管工况，须在实施前复核R-Rc并记录。
c) 稳斜段应控制扭矩与泵量波动；当实测轨迹接近控制区边界时，实施短程修正并记录。
d) 回次长度与提放速度宜按地层稳定性与孔内清洁度确定；造斜段取心率不应低于70%，稳定/水平段不应低于85%，未达标需记录原因与纠偏。
e) 起下钻前应进行充分循环与扫孔；通过易坍塌或漏失段宜采用“短起短下、保压保排量”。
5.3.3 控向工艺设计应满足以下要求：
a) 宜采用随钻测量+后测复核；强干扰区实施多站点校正。
b) 方位角偏差应≤2°、倾角偏差应≤0.5°。
5.3.4 泥浆工艺设计应满足以下要求：
a) 测量指标应包括：密度、黏度、API失水、含砂率、动/静切力、pH等。
b) 测量频率：关键孔段（造斜、破碎、强水敏层）每2小时或每接1根钻杆；一般孔段每4或每接2根杆；异常时立即复测。
c) 钻孔泥浆含砂率应≤1%；必要时实施高黏扫孔、分段循环、固控配合。
d) 遇漏失/涌浆时，先降压限量，再分级堵漏或段落固化；城市敏感区严禁直排。
5.3.5 其他工艺设计应满足以下要求：
a) 遇软弱夹层/破碎带/卵砾石层时，应降速降扭、提流速、增稳斜；必要时缩短回次、加密测量。
b) 遇高温或高固相工况，宜周期性降温与固控；停钻定时循环防沉砂。
c) 轨迹发生偏离时应立即修正；超出控制区应启动设计变更流程。
5.4 [bookmark: _Toc215041303][bookmark: _Toc215039937][bookmark: _Toc209903020]施工组织设计
定向钻施工组织设计应包含以下内容：
a) 项目组织与岗位职责；
b) 人员培训与技术交底；
c) 施工进度与资源计划；
d) 现场平面布置与临时设施；
e) 设备、仪器与材料管理；
f) 质量管理与资料归档；
g) 安全与环境保护；
h) 绿色钻进方案；
i) 应急预案；
j) 信息报送与变更管理。
[bookmark: _Toc215039938][bookmark: _Toc209903021][bookmark: _Toc185282746][bookmark: _Toc215041304]设备、机具和仪器的选择
6.1 [bookmark: _Toc209903022][bookmark: _Toc215039939][bookmark: _Toc215041305]一般规定
1.1.13　 应根据地层条件、钻孔设计和测试设备类型合理选择设备、机具和仪器。
1.1.14　 所选设备与仪器应在有效检定/校准期内，并满足绿色施工（闭路循环与固控）要求；入场应完成验收与建档。
6.2 [bookmark: _Toc215039940][bookmark: _Toc209903023][bookmark: _Toc215041306]钻进系统
6.2.1 钻机选择应符合：
a) 选用调速范围大、配备钻进参数仪表的液压钻机；
b) 宜优先选用可兼顾提心与绳索取心工艺的钻机；
c) 宜选用双动力头钻机，配液压夹持-拧卸机构，主轴倾角调节范围宜为−30°～+30°，兼容高强度加厚钻杆。
6.2.2 应选用与造斜工艺相适应的泥浆泵；采用螺杆钻具造斜时，泥浆泵参数还应满足所用马达的最小循环量与工作压差要求。
6.2.3 钻杆强度与规格应与最大孔深、最大扭矩、造斜半径及拟下套管外径匹配；连接形式应与现场变扣条件兼容。
6.2.4 固控设备应与泥浆体系和预计固相量匹配，满足闭路循环与携砂需要。
6.2.5 无磁钻杆单节长度宜为3m～6m；相对导磁率应＜1.02，并具备较高抗拉强度与耐腐蚀性能。
6.3 [bookmark: _Toc215041307][bookmark: _Toc215039941][bookmark: _Toc209903024]钻头
6.3.1 应根据造斜孔段的地层可钻性与所用造斜工具合理选择造斜钻头。造斜段宜选用“螺杆马达+高速PDC钻头”组合；非造斜段宜以PDC提高机械钻速，杂合/冲击性强地层可选牙轮。
6.3.2 在可钻性6级以下岩层中造斜可选牙轮、复合片（PDC）或金刚石钻头；在可钻性7级及以上岩层中宜选金刚石钻头。
6.3.3 在坚硬岩层采用全面造斜钻头时，宜设置中心水眼以钻取小岩心，减少中心“死点”；软～中硬岩层可采用不对称内锥形偏心水眼。
6.3.4 金刚石钻头底面宜设置凹角并保证较大的底部过水断面；外侧刃及带中心水眼的内侧刃宜进行结构补强。
6.3.5 连续造斜器作业时，应选择侧刃锋利、量规保护良好的造斜钻头。
6.3.6 短距离定向造斜、侧钻、纠斜时，可选高速旋转牙轮类钻头，并配合双稳定器/保径与切削结构实现短程修正。
6.3.7 长距离水平定向或大斜度复合钻进时，宜选PDC钻头。
6.3.8 造斜段修孔宜采用修孔钻头/磨鞋进行整形、清根与去台阶，不宜作为长段主进尺工具。
6.4 [bookmark: _Toc215039942][bookmark: _Toc209903025][bookmark: _Toc215041308]钻具
6.4.1 在需要较强导向能力与地层适应性时，宜选用螺杆钻具组合。螺杆适用于中硬至坚硬岩层，也可用于可钻性3级及以上或较软弱、破碎岩层。
6.4.2 螺杆造斜时应按设计造斜率窗口作业；一般不宜超过0.5°/m；确因需要提高至1.0°/m～2.0°/m时，应控制为局部短程造斜，不得用于长距离连续造斜。
6.4.3 应根据泥浆泵流量与压力、钻压、扭矩等参数选择合适波齿比，并核算泵压与差压。
6.4.4 应根据地层可钻性与所选钻头类型，确定马达转速与扭矩。
6.4.5 施工时泥浆泵流量宜不超过马达标定最大流量的80%～90%。
6.4.6 应根据造斜需要配置固定弯接头、弯外管/双弯外管、可调弯接头、近钻头偏心块等。
6.4.7 水口/水路应满足马达最小循环量与工作压差、底部清洁与携砂要求；喷嘴配置以制造商文件为准，并进行液压核算。
6.4.8 水平孔、对接孔与高精度垂直孔等定向作业，宜优先采用螺杆钻具为造斜工具。
6.4.9 螺杆钻具大修后，未完成出厂试验、测试报告与合格证，不得投入使用。
6.5 [bookmark: _Toc209903026][bookmark: _Toc215039943][bookmark: _Toc215041309]取心工具
6.5.1 取心系统应与目标岩心直径、代表性与采取率要求匹配，并与R-Rc校核一致。
6.5.2 绳索取心宜用于稳斜/直段或曲率较小区段；造斜段取心应缩短回次、配合稳斜与护壁措施。
6.5.3 取心工具的接头与外径应与计划下套管/测井仪器的通过条件一致。
6.6 [bookmark: _Toc215041310][bookmark: _Toc209903027][bookmark: _Toc215039944]测斜仪器
6.6.1 宜根据孔深、地层、造斜器具、定向精度与电磁环境选择测量仪器。
6.6.2 非磁干扰区可选用磁感应式测量仪器；磁干扰区宜选陀螺或光电等不受磁场影响的测量仪器。
6.6.3 采用螺杆造斜时，可配单点、多点或随钻测量仪器；强干扰区宜“随钻+后测复核”。
7 [bookmark: _Toc209903028][bookmark: _Toc215039945][bookmark: _Toc215041311][bookmark: _Toc185282752][bookmark: _Hlk130080016]定向钻进工艺
7.1 [bookmark: _Toc215039946][bookmark: _Toc209903029][bookmark: _Toc185282753][bookmark: _Toc215041312]工艺选择
7.1.1 非取心孔段（或非目标取心）宜采用全断面定向钻进方案，典型组合为：“全断面钻头+螺杆马达+无磁钻杆+随钻/后测仪器+无磁钻杆+钻杆（含敷缆/绳索/普通）”。
7.1.2 稳定地层且需取心时，宜在满足R-Rc的前提下选用提心或绳索取心方案，可参考下列钻具组合：
a) “Φ96mm定向钻头+Φ73mm单弯螺杆+Φ89mm绳索取心钻杆”;
b) “Φ96mm定向钻头+Φ73mm单弯螺杆+Φ71mm绳索取心钻杆+Φ89mm绳索取心钻杆”;
c) “Φ96mm定向钻头+Φ73mm单弯螺杆+Φ76mm无磁钻铤+Φ89mm绳索取心钻杆”。
7.1.3 复杂地层宜采用“孔底马达+提钻取心”的复合钻进方案，并可给修孔方案。
7.1.4 造斜段取心宜采用小造斜率 + 短岩心管、多回次取心；单次取心规格应按表1 推荐岩心长度或经计算确定，并与R-Rc一致。
推荐岩心长度（mm）
	弯外壳螺杆弯角（°）
岩心管长度（m）
	0.5
	0.62
	0.75
	0.93
	1
	1.25
	1.5
	2

	0.5
	93.27
	91.18
	88.91
	85.77
	84.55
	80.19
	75.82
	67.1

	1
	84.55
	80.36
	75.82
	69.54
	67.1
	58.37
	49.65
	32.2

	2
	67.09
	58.72
	49.64
	37.08
	32.19
	14.74
	-
	-

	3
	49.64
	37.08
	23.46
	4.61
	-
	-
	-
	-

	4.5
	23.46
	4.61
	-
	-
	-
	-
	-
	-


7.1.5 取心回次长度与提放速度应依据地层稳定性与孔内清洁度在设计中给出控制范围；造斜段取心质量目标应在设计中明确。
7.1.6 造斜段完成后应进行修孔工序。
7.2 [bookmark: _Toc185282757][bookmark: _Toc215041313][bookmark: _Toc215039947][bookmark: _Toc209903030]定向控制
7.2.1 倾角θ≤3°孔段宜直接定向；θ>3°可直接或间接定向；对高靶度或强干扰区，应采用随钻测量 + 后测复核并设置多站点校正。
7.2.2 工具面向角应通过作图或计算确定，并计入装配产生的装合差；设计文件应给出工具面向角目标值与容差。
7.2.3 应在设计中明确倾角/方位角允许残差与复核点位；当为强干扰区，应规定校正站及超限处置方式。
7.3 [bookmark: _Toc185282758][bookmark: _Toc215039948][bookmark: _Toc209903031][bookmark: _Toc215041314]造斜
7.3.1 造斜率应满足定向钻轨迹设计阈值，并与钻进系统、机具匹配；需要更换更大外径工具或套管时，应同步复核R-Rc。
7.3.2 造斜段宜采用螺杆马达 + 高速PDC；在磨蚀或夹砾层可选用马达 + 牙轮。
7.3.3 应明确高全角变化率区段的修孔频率与整形里程。
7.3.4 分支造斜应给出起始窗口、目标区与控制里程；新孔底形成后的持续造斜里程与冲孔时间范围应在设计中明确标注。
7.4 [bookmark: _Toc215039949][bookmark: _Toc209903032][bookmark: _Toc185282760][bookmark: _Toc215041315]泥浆体系
7.4.1 应确定泥浆体系的分段目标指标（密度、黏度、API失水、含砂率、动/静切力、pH等）及与马达需求匹配的最小循环量与压差。
7.4.2 泥浆中的含砂量应控制在1%以内。
7.4.3 泥浆类型与典型配方可参照表2 参考泥浆体系，实际项目可在不降低安全与环保要求前提下优化。
参考泥浆体系
	应用场景
	泥浆体系要求
	建议性能指标
	参考配方

	排渣困难、有岩屑床
	具有良好的悬渣切力和流变性
	粘度：50～70s
失水量：11.5mL
	7％膨润土＋4％（土重）纯碱＋0.4％CMC＋0.4％LG＋0.03％XC

	强水敏性地层
	具有良好的黏结能力，失水量小
	密度：1.14～1.16g/cm3
粘度：25~40s
滤失量：4～6mL
动切力：5~10Pa
静切力：1~3Pa/8～10Pa
	5%膨润土+1%Na2CO3+1.25%KOH+1.25%DFD+0.625%CMC+0.01%PAM+2.5%SAKH+1.25%NH4HPAN+10%BaSO4

	松散、破碎、漏失地层
	具有一定封堵防坍塌能力，可添加堵漏材料
	密度：1.03~1.07g/cm3
粘度：25~35s
滤失量≤12mL/30min
pH值：约9.5
（防塌泥浆比重可≥1.2g/cm3，粘度≥100s）
	6%~8％膨润土＋0.3%~0.5％纯碱＋1%~2％Na-CMC

	涌水、气体地层
	具有封堵性能的大比重泥浆
	密度：1.23~1.30g/cm3
表观粘度：22mPa·s
失水量：9mL/30min
pH值：9
	1m3水+3%膨润土+0.3%XC+30%～50%重晶石粉（800目）+1.5%DFD

	水平定向孔和复杂轨迹孔摩阻力大
	高润滑性泥浆
	密度：1.06g/cm3
粘度：60～80s
	6%土+1‰Na2CO3+1‰NaOH+3‰CMC+3‰润滑剂

	在较完整地层采用绳索取心工艺
	低固相泥浆体系或无固相泥浆
	密度：1.06～1.08g/cm3
粘度：35～40s
含砂量：＜0.1%
API失水量：15～20mL
初切力：0.5～1.0Pa
终切力：1～2Pa
	3%LBM-SD（复合土）或3%土+0.1~0.3%HV-CMC或0.1~0.3%PAM等


8 [bookmark: _Toc215041316][bookmark: _Toc215039950][bookmark: _Toc209903033][bookmark: _Hlk129955146][bookmark: _Toc185282761][bookmark: _Hlk129953835]定向钻实施
8.1 [bookmark: _Toc209903034][bookmark: _Toc215039951][bookmark: _Toc215041317]一般规定
8.1.1 设备与仪器须在有效检定/校准期内。
8.1.2 采用闭路循环与固控，泥浆不得直排；处置与回用按地方与行业规范执行。
8.2 [bookmark: _Toc215039952][bookmark: _Toc185282754][bookmark: _Toc215041318][bookmark: _Toc209903035]定向钻进前的准备
8.2.1 定向钻进前应通孔，扫除残留岩心、冲洗孔底岩粉并校正孔深。
8.2.2 分支造斜困难时，可先人工建立孔底再启动侧钻。
8.2.3 钻进前应检查测量仪器、电缆、绞车与通缆水龙头密封；确认无故障并完成校验记录。
8.2.4 钻进前应检查钻机、泥浆泵、钻杆柱、动力与高压管路；参数仪表应灵敏可靠。
8.2.5 应配制合适的泥浆，试循环确认回路畅通。
8.3 [bookmark: _Toc185282755][bookmark: _Toc215039953][bookmark: _Toc209903036][bookmark: _Toc215041319]钻具的检查与下放
8.3.1 钻具装配与调试应按装配图/说明书执行；严禁带缺陷钻杆入孔。
8.3.2 螺杆应在孔口试启停，核查旁通阀、启动/空转泵压。
8.3.3 下放造斜组合应缓慢平稳；下入套管前先做通过性校验。
8.3.4 下钻遇阻应先开泵扫孔、必要时修磨孔壁；扫孔以小钻压、慢速度为宜，禁止反转。
8.3.5 应在距孔底约0.5 m开泵冲孔；用螺杆时确认“泵启→马达转”正常后再定向。
8.4 [bookmark: _Toc209903037][bookmark: _Toc215039954][bookmark: _Toc215041320]轨迹控制
8.4.1 入口斜直段宜用防斜或满眼组合；实时监测倾角/方位角，偏差接近容差带立即纠斜。
8.4.2 造斜段钻进时：
a) 应选用造斜钻具+无磁短节组合；按设计造斜率/地层难易选弯度；
b) 钻压、转速、流量应与钻头类型匹配；滑动—复合可交替使用；
c) 应采取定点或随钻监测；造斜率不达标时，起钻检查或更换造斜部件。
8.4.3 稳斜/水平段钻进时：
a) 宜选用满眼、偏重短钻铤或其他稳斜组合；必要时可加液动冲击器；
b) 在确保通过性的前提下可用加长粗径工具；
c) 宜选金刚石或高质量规PDC以减小孔壁间隙；
d) 宜采用随钻测量；一旦孔斜超限立即纠偏；
e) 换层/换径时应轻压慢转，必要时加长岩心管；靶前可适度加长稳斜段。
8.4.4 分支造斜段应控制钻速；新孔底形成后宜继续造斜约2m，冲孔5–10min后再提钻；完成造斜应先修孔再稳斜。
8.5 [bookmark: _Toc209903038][bookmark: _Toc215041321][bookmark: _Toc215039955]泥浆控制
8.5.1 应按设计要求检测泥浆性能；发生异常应立即复测并记录。
8.5.2 螺杆作业泵量宜不超过马达标定最大流量的 80%–90%；喷嘴按制造商文件配置并保留液压核算记录。
8.5.3 发生漏失、冒浆或地表涌浆时，应先限压限量，必要时分级堵漏或段落固化。
8.6 [bookmark: _Toc209903039][bookmark: _Toc215039956][bookmark: _Toc215041322]质量控制
8.6.1 应按设计需求复测倾角/方位角；强干扰区宜实施“随钻+后测”双测系、多站点校正；方位角残差≤2°、倾角残差≤0.5°为控制目标。
8.6.2 造斜段采取率应≥70%，稳斜/水平段应≥85%；未达标须记录地层原因并纠偏。
8.7 [bookmark: _Toc215041323][bookmark: _Toc209903040][bookmark: _Toc215039957]环境与绿色施工
8.7.1 应采取泥浆闭路循环、沉砂—絮凝—澄清回用或合规外运处置；若有外排应满足地方排放标准与相关国家标准要求。
8.7.2 夜间作业应遵批复时段，采取隔声/消声与道路硬化、车辆冲洗等措施。
8.7.3 现场应设置雨污分流与防渗围堰，危废（含油抹布/废滤饼等）按要求分类暂存与转运。
8.8 [bookmark: _Toc215039958][bookmark: _Toc209903041][bookmark: _Toc215041324]封孔
8.8.1 成孔（或废弃孔）封孔应遵循地方封孔技术规程及质量验收要求，结合地层与含水性选用回填法/封填法（水泥浆、黏土球等）。
8.8.2 特殊地层（溶洞、承压含水层）采用相应专门措施并进行分段栓塞或加压封填处理。
8.8.3 封孔施工应边封边记，按规范表式记录材料、配比、段塞长度、注入量、压力与时间，相关岗位签字确认；封孔质量按外观/挖孔/套孔等方法检查验收。
9 [bookmark: _Toc209903042][bookmark: _Toc215039959][bookmark: _Toc215041325]定向孔取样
9.1 [bookmark: _Toc122511080][bookmark: _Toc209903043][bookmark: _Toc127272554][bookmark: _Toc185282762][bookmark: _Toc215039960][bookmark: _Toc215041326][bookmark: _Hlk129953533]一般规定
9.1.1 [bookmark: _Hlk129952823]取样应具有代表性，能够揭示岩性、不良地质体与水文地质条件，真实反映地层信息。
9.1.2 取样时机应与钻进过程相匹配：当地层界线、岩性或含水性发生明显变化时，应增加取心频率；需要连续揭示时，可采用连续取心；全断面钻进时，可按钻杆为最小单元在返浆口经筛网采集岩粉样。
9.1.3 取样全过程应形成原始记录、钻孔柱状图与影像资料；柱状图可按本规程附录C的格式执行。
9.1.4 取样、搬运与保管应防扰动、防污染、防失水（或异常干燥），并按要求标识、封存与交接。
9.2 [bookmark: _Toc209903044][bookmark: _Toc215041327][bookmark: _Toc215039961]取心
9.2.1 取心前：
a) 应确认孔内无金属落物、孔眼畅通、取心工具完好，取心筒内壁清洁、无泥砂异物；
b) 应根据地层特点通过试钻或经验确定钻进参数，选用清水、泥浆或植物胶等合适循环介质；
c) 钻进参数应与泵量应依据钻孔实际与地质要求专项设计；
d) 破碎或松散层宜缩短单筒进尺并酌情提高取样频率。
9.2.2 取心后处理与保管：
a) 岩心出筒后应按“自上而下、由左至右”的顺序排放，逐回次填写岩心卡（含孔号、里程、采取率、回次编号与必要地质描述），并留存全孔彩色照片；
b) 代表性岩心应装箱保存，按回次顺序排列并用岩心牌分隔，注明长度与名称；原状样在运输与保管中应平稳、避光防雨、防冻并保持密封；保存时长应按勘察要求，至少保存至钻探验收完成；
c) 取心记录应由训练合格人员逐回次真实填写，描述地层、地下水、采取率与异常情况等；
d) 应提交现场原始记录、钻孔柱状图与照片等成果；
e) 用作长期观测的钻孔应做好维护；对交通、环境或安全有影响的钻孔应按相关规定实施封孔。
9.3 [bookmark: _Toc215039962][bookmark: _Toc209903045][bookmark: _Toc215041328]取水
9.3.1 水样要求：
a) 水样应能代表天然状态水质；含泥砂应少，不得含油污等杂质；
b) 取样容器使用前应用被取水清洗2～3次，留约20%空间；
c) 在返浆口取样应停钻一段时间后进行；泥浆护壁孔应先洗孔至取样区段孔壁清洁；
d) 取样位置与次数应按需要确定；遇涌水量突变应增加取样次数；
e) 供侵蚀性测定的水样量不应小于1500mL；其他专项按相关标准执行。
9.3.2 处理与保管：
a) 取样后应缩短暴露时间，及时加盖、蜡封并贴标签；
b) 对不稳定成分的检测应及时加入稳定剂；
c) 应完整记录取样时间、孔号、位置、取样人及是否加稳定剂等；
d) 水样应及时送检，存放时间应符合所检项目要求。
10 [bookmark: _Toc185282766][bookmark: _Toc215039963][bookmark: _Toc215041329][bookmark: _Toc209903046]孔内测试
10.1 [bookmark: _Toc122511085][bookmark: _Toc127272559][bookmark: _Toc209903047][bookmark: _Toc185282767][bookmark: _Toc215041330][bookmark: _Toc215039964]一般规定
10.1.1 测试应服务于勘察目的，优先保障测试通道安全与通畅：成孔应无坍塌、无台阶、无掉块，孔内固相含量低，满足R-Rc通过性与仪器外径要求。
10.1.2 测试设备与仪器应在有效检定/校准期内；入孔前完成外观检查与功能自检，并留存校验记录。
10.1.3 测试前应进行扫孔、洗孔与清洁循环；必要时采用清水或澄清剂循环，确保孔壁平顺、视/测条件满足。
10.1.4 方法选择应根据勘察目标、围岩条件与孔况综合确定。可参照表3进行初选，项目可在不降低安全与质量的前提下优化组合。
现场测试常用方法
	现场测试方法
	典型适用条件

	水文地质试验
	返浆变稀、见水或疑似透水段；需获取渗透系数、涌水量等参数

	综合测井
	轨迹钻进完成后进行全孔或分段综合测井

	孔内电视
	轨迹钻进完成后进行全孔成像，识别结构面、分界面与破碎带等


10.1.5 进行水平段或大斜度段测试时，工具缓推慢转，必要时配置防撞/导向保护。
10.1.6 孔内测试的安全、环保与资料管理应符合相关现行规范。
10.2 [bookmark: _Toc215039965][bookmark: _Toc209903048][bookmark: _Toc215041331][bookmark: _Toc185282768][bookmark: _Toc122511086][bookmark: _Toc127272560]孔内电视
10.2.1 孔内电视可用于获取结构面、地层界面、裂隙/破碎带等图像信息。
10.2.2 测试前宜推送至孔底洗孔澄清，优先使用清水循环，必要时加澄清剂。
10.2.3 当轨迹长度>500m或缆控受限时，宜采用无缆孔内电视设备或分段成像方案。
10.2.4 采集过程中应平稳推进/回拖，不旋转或低速旋转，以保证图像质量；记录时间戳—深度—姿态等同步信息。
10.2.5 图像资料应完成清晰度检查与关键帧标注，并与钻孔柱状图一一对照。
10.3 [bookmark: _Toc209903049][bookmark: _Toc215039966][bookmark: _Toc215041332]水文地质试验
10.3.1 栓塞（封隔）定位应准确并宜置于完整岩段；试验宜采用分段隔离。逐段钻进、逐段压水时可用单栓塞；岩体完整、孔壁稳定时，可在连续钻进≤40m内采用双栓塞分段隔离试验。
10.3.2 试段长度宜为5m，相邻试段应衔接；遇断层/裂隙密集或强透水带时，试段长度应按实际性状与厚度调整；同一试段不宜跨越透水性差异悬殊的两种岩层。
10.3.3 试验应获取段塞压力、注入量/流量、压力恢复过程等数据，并计算渗透系数、比注水量/涌水量等参数；原始记录按附录C或项目表式执行。
10.3.4 试验液体与外排不得污染环境；加压、卸压与排液应有防喷溢与接排措施。
10.4 [bookmark: _Toc209903050][bookmark: _Toc215039967][bookmark: _Toc215041333]综合测井
10.4.1 实施前应核对孔号、位置、孔径/终孔直径、孔结构、泥浆性质、孔内出水情况、孔内安全条件及具体测井任务。
10.4.2 综合测井内容宜根据目标从自然电位、电阻率、声波、温度、密度、伽马等中选择；必要时与孔内电视/压水结果互校。
10.4.3 终孔直径应满足仪器外径与R-Rc通道要求，必要时先行修孔整形。
10.4.4 测井段应充满钻井液或清水；需要时进行封堵注浆（或补液）以保证电/声耦合与稳定性。
10.4.5 自然电位、电阻率、孔温、声波等测试的孔（段）应保持连续液柱，避免气塞与涌砂影响。
10.4.6 测井数据应完成深度配准、环境改正与质量分级；出现明显噪声、跳变或失耦的，应复测或作废并注明原因。
11 [bookmark: _Toc215039968][bookmark: _Toc215041334][bookmark: _Toc209903051][bookmark: _Toc185282772]孔内复杂情况与事故
11.1 [bookmark: _Toc209903052][bookmark: _Toc215041335][bookmark: _Toc215039969]一般规定
11.1.1 发生复杂情况或事故时，应先查明原因、及时上报、及时处置，落实交接班与信息留痕。
11.1.2 现场应建立风险分级管控与隐患排查机制，关键工序实施旁站或视频留存。
11.1.3 不得以抢险为由降低环保与安全标准。
11.2 [bookmark: _Toc215041336][bookmark: _Toc215039970][bookmark: _Toc209903053]孔内复杂情况与事故分类
11.2.1 孔内复杂情况包括：孔壁不稳定（坍塌、掉块、涌砂）、严重漏失或返浆异常、强电磁干扰导致测量失真、孔底岩粉/岩屑堆积等。
11.2.2 孔内事故包括：卡钻（坍塌卡、岩屑床/沉渣卡、吸附卡、键槽卡）、钻具断脱或落物、测试仪器掉落、套管事故（断脱、磨穿）、地下既有管网/构筑物钻遇破坏、轨迹严重偏离等。
11.3 [bookmark: _Toc209903054][bookmark: _Toc215041337][bookmark: _Toc215039971]预防要求
11.3.1 开工前应结合地层与环境制定孔内事故防治预案与应急物资清单。
11.3.2 设备、钻具与仪表应班前点检并按计划保养；关键工具在有效检定/校准期内。
11.3.3 在不稳定地层尽快通过，必要时采用绳索取心、双壁反循环或随钻护壁等方式。
11.3.4 深孔或复杂地层应编制专门安全技术措施；穿越敏感设施（管网/构筑物）时提前复核净距与R-Rc，通过旁站或加密测量降低风险。
11.3.5 现场应配置丝锥、公/母锥、打捞钩、导向器、磨孔/修孔钻头、震动器、千斤顶、磁力打捞器等；事故多发区宜配反丝钻杆、反管器等专用工具。
11.3.6 物资与工具应专人保管、建账可追溯，并保持可用状态。
11.4 [bookmark: _Toc209903055][bookmark: _Toc215039972][bookmark: _Toc215041338]现场监测与触发条件
11.4.1 出现以下征兆应立即预警或停钻核查：动力机异常、泵压跃升/骤降、回转阻力突增、提钻困难、回浆中断、异常异响、取心管堵塞等。
11.4.2 孔底岩粉高度>0.3m应及时处理；在强磨蚀层使用金刚石/PDC时控制回次时间，防止磨漏。
11.4.3 复杂地层宜使用防事故安全接头；易坍塌层提钻前应回灌。
11.5 [bookmark: _Toc215039973][bookmark: _Toc215041339][bookmark: _Toc209903056]处置原则与流程
11.5.1 应坚持“先简后繁、先保通道后提工具”原则。
11.5.2 主要流程包括：
a) 稳态评估：应停冲击、稳泵/限压，记录泵压、立压、扭矩、回浆状态，判断事故类型与位置；
b) 优先简法：应按“提—窜—扫—冲—捞—震”等简易方法恢复通道或释放卡阻；
c) 过渡方法：应采用“反—套—切—钩—磨/修”等常规打捞/修孔手段；
d) 升级方案：仍无效时，实施“剥—穿—扫—泡（化学/润滑）”等组合措施；
e) 替代路径：短时难以解除或存在二次风险时，应采取段落封闭并侧钻绕障；
f) 环保与安全：应全程控制泥浆与废液，不得直排。
11.6 [bookmark: _Toc209903057][bookmark: _Toc215039974][bookmark: _Toc215041340]典型情况的要点处置
11.6.1 键槽/台阶卡：应先导出被卡钻具姿态，修整键槽（改换方位、加长岩心管扩孔或带铣刀接头反扫），严禁强拉硬提。
11.6.2 掉块/沉渣卡：应以“提顶—窜动—大循环清孔”为主；无效再辅以震击、打捞。
11.6.3 漏失与井壁失稳：应立即限压限量，优先稳孔（抑制/堵漏），待孔壁稳定后再处置剩余卡阻。
11.6.4 断脱/落物：应迅速定位，选择相应丝锥/捞筒/磁力器具；必要时小径通孔—修孔—再打捞。
11.6.5 机械/电故障或突发停待：应将钻具提升至安全孔段，防止二次事故。
11.6.6 轨迹严重偏离：应立即停钻核查，进入设计变更流程并评估侧钻或回退修正。
12 [bookmark: _Toc209903058][bookmark: _Toc185282777][bookmark: _Toc215039975][bookmark: _Toc215041341]定向钻探记录与成果编制
12.1 [bookmark: _Toc209903059][bookmark: _Toc215039976][bookmark: _Toc215041342]钻探现场记录
12.1.1 现场记录应完整反映岩土性质与钻进过程，包含：进尺、机械参数（转速、扭矩、泵量、立压/差压）、泥浆指标（密度、黏度、失水、含砂）、孔内情况（返浆状态、掉块/漏失）、异常与处置、作业时间与人员。
12.1.2 记录类型分为钻探原始记录与岩心编录；两者应及时、真实、准确，做到“当日事当日清、签字留痕”。
12.1.3 岩土描述人员应经培训合格，使用标准化、定量化描述工具，并遵循GB50021的岩土描述术语与分级方法。
12.1.4 当实施孔内测试（压水、综合测井、孔内电视等）时，现场须同步形成孔况记录、洗孔/扫孔记录、仪器校验与作业条件记录，并与测试原始数据一一配套。
12.1.5 取样记录（取心、水样、岩粉）应与深度、时间、钻进参数对应；对长期观测孔应记录维护与封孔信息。
12.2 [bookmark: _Toc215041343][bookmark: _Toc215039977][bookmark: _Toc209903060]岩心与样品管理
12.2.1 岩心编录应标注：孔号、回次、深度起止、长度、采取率、岩性与结构、风化/破碎程度、含水性及见水层位、异常情况与照片编号。
12.2.2 岩土心样保存期限按工程需求确定，宜保存至钻探检查验收完成；有专项要求的按相关规定执行。
12.2.3 代表性岩心装箱留存并规范标识；原状样应防扰动、防失水、防污染。水样、岩粉样应按检验要求封存与交接。
12.3 [bookmark: _Toc215041344][bookmark: _Toc215039978][bookmark: _Toc209903061]定向钻探成果清单
12.3.1 图件与文本
a) 单孔柱状图，显示钻进情况、岩性分层、含水性与取样/测试位置；
b) 轨迹成果：三维轨迹图及水平/垂直投影，关键里程、轨迹测量原始数据、R-Rc复核结论；
c) 剖面图/综合平面图（含孔位坐标、标高、与既有构筑物关系）；
d) 施工与质量控制小结（异常与处置、达成率、检测频次执行情况）。
12.3.2 孔内测试成果
a) 水文地质试验报告：试段划分与栓塞位置、压力-流量-时间曲线、渗透系数/比注水量等计算与判定；
b) 综合测井成果：测井项目清单、曲线组合、环境改正与质量分级、深度配准说明、解释结果与层位对比；
c) 孔内电视成果：关键帧与视频目录、结构面/破碎带标注与产状表、图像质量说明；
d) 测试通道与条件说明：洗孔/扫孔记录、孔内介质、终孔直径；
e) 仪器与校准：设备型号、有效期、现场零点/功能自检记录。
12.3.3 取样成果
a) 岩心卡、照片索引及代表性岩心清单；
b) 水样/岩粉样采集与流转记录、检测/送检单与结果回填；
c) 需要时附取样位置纵剖示意。
12.4 [bookmark: _Toc215039979][bookmark: _Toc209903062][bookmark: _Toc215041345]档案与版本管理
12.4.1 成果应标注版本号、编制/审核/批准，附变更记录。
12.4.2 纸质与电子资料一致；长期保存介质应满足信息安全与可读性要求。
12.4.3 现场原始记录、影像与测试原始数据应与最终成果同库归档、可追溯。
13 [bookmark: _Toc4365]标准实施与评价
13.1 结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
13.2 制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
13.3 针对相关方和具体对象进行标准宣贯和培训。
13.4 标准实施主要应用城市复杂地表和浅层地下环境中的城市地下工程工程地质勘察定向钻探工作。实施的重点是城市工程地质定向钻探的通则、定向孔轨迹规划与设计、定向钻进设备的选择、定向钻进工艺、定向孔取样、定向孔内测试基本要求、孔内事故预防和处理，以及记录与成果编制的内容。
13.5 标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
13.6 对标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
13.7 在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节。主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、使用者满意度、效率提高、节省时间等方面进行有效性评价，并评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
13.8 适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
13.9 标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录D。



附录A [bookmark: BookMark5][bookmark: _Toc110533139][bookmark: _Toc111576815][bookmark: _Toc111736899][bookmark: _Toc185282780][bookmark: _Toc209903063][bookmark: _Toc215039980][bookmark: _Toc215041346]
（资料性）
钻探班报表
钻探班报表
	钻探班报表

	工程名称
	
	施工日期
	年   月   日

	钻孔编号
	
	钻孔坐标
	

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	日期
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	开始时间
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	结束时间
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	每根钻杆纯钻进时间（分）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	停机时间（分）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	事故处理时间（分）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	钻进压力（kN）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	扭矩（N·m）或扭矩对应压力（Mpa）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	进浆流量L/min
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	返浆流量L/min
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	泥浆压力MPa
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	转速r/min
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	进浆密度g/cm3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	返浆密度g/cm3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	进浆粘度s
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	返浆粘度s
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	交接班
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	取样编号
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
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	记录员
	
	负责人
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附录B [bookmark: _Toc215039981][bookmark: _Toc215041347][bookmark: _Toc209903064][bookmark: _Toc111736900][bookmark: _Toc111576816][bookmark: _Toc110533140]
[bookmark: _Toc209903065][bookmark: _Toc215041348][bookmark: _Toc215039982][bookmark: _Toc185282781]（资料性）
控向记录表
控向记录表
	控向记录表

	工程名称
	
	施工日期
	年   月   日

	钻孔编号
	
	钻孔坐标
	

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	开始时间
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	结束时间
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工作时间（分）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CL钻杆长度（m）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MD累计长度（m）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Away水平长度（m）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	HS面向角（°）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Inc倾角（°）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	AZ磁方位角（°）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elev实际高程（m）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	偏移量（m）
	（上+下-）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	（右+左-）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	里程桩号
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第    页 共    页
	记录员
	
	负责人
	








附录C [bookmark: _Toc215041349]
[bookmark: _Toc215041350]（资料性）
控向记录表
定向钻孔编录表
	定向钻孔编录表

	工程名称
	
	施工日期
	年   月   日

	钻孔编号
	
	钻孔坐标
	
	
	

	钻杆序号
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	进尺（m）
	自
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	至
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	地层名称
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	地层描述
	颜色
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	状态
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	密度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	湿度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	成分及其他
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	岩样/岩粉
	编号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	取样位置
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	取样器型号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	岩心采取率（%）/岩粉质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	原位测试类型及成果
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第    页 共    页
	记录员
	
	负责人
	
	



















附录D [bookmark: _Toc215041351]
[bookmark: _Toc215041352]（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表

湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表D.1所示。
表D.1 湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps1.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps2.png]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps3.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps4.png]否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps5.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps6.png]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps7.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps8.png]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps9.png]适用    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps10.png]修改    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps11.png]废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps12.png]标准化行政主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps13.png]省直行业主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps14.png]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps15.png]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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